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MVM ERBE Zrt.

» Kozel 70 évvel ezelbtt alapitottak
» TObb ezer szerzddés, tobb szaz ugyfél megelégedésére

Tevékenységunk:

* Energiatermelés: projektek el6készitése, engedeélyezeése, tervezése,
Kivitelezése, mlszaki és mindseégi felugyelete, energetikai projektek tzembe
helyezése

» Energiaatvitel: a projekt elOkészitése, engedélyezése, miszaki és mindseqi
fellgyelete
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MVM ERBE Zrt. Bemutatasa
Tarsasagunk kapacitasai

3% 2% 1%

m gépészmérnok
m er8saramu villamosmérndk
B gyenge aramu villamosmérndk
mkornyezetvédelmi szakmérndk
m épitész és épitémérndk
mvegyészmeérnok
egyéb mérnok
m technikus
mjogasz
m kdézgazdasz
m pénzugyi kereskedelmi munkatars
m (gyviteli munkatars
gazdasagi munkatars
asszisztens

fizikai dolgozé

Az MVM ERBE Zrt. jelenlegi alkalmazotti allomanya ~260
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MVM ERBE Zrt.

Tervezeési jogosultsagai / Alkalmazott szoftverek

Tervezési:

Vezet6 tervezé, EN-HO, EN-ME, EN-
VI, EN-A, TE, E, T, GT, TE, VZ-TEL,
VZ-TER, VZ-VKG, V, HI-V, HI-VN

Szakértéi:
SZES1, SZES7, ETSZ, SZEM-6,
SZES7, SZES1, SZKV-1.1, SZKV-
1.2, SZKV-1.3, SZKV-1.4, SZVV-3.1,
SZVV-3.9, SZVV-3.10.

Miiszaki ellenéri:

ME-EN, ME-EN-VE, ME-G, ME-GO,
ME-E, ME-M, ME-KE, ME-VZ, ME-

VI/ll, ME-EN-VI, ME-HI-TV, ME-HI-

TE

Felel6s miiszaki vezetoi:
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OAH
jogosultsagaink

Tervezési:

AT-ET-EG, AT-ET-E, AT-ET-T, EN-A, AT-ET-EV
Szakértéi:

NSZ-4.2, NSZ-4.3, NSZ-5.1, NSZ-5.2, NSZ-6,
NSZ-7, NSZ-8.1., NSZ-8.2., NSZ-9., NSZ-10.1.
AT-EMSZ-T, AT-EMSZ-E, AT-EMSZ-G, AT-
EMSZ-EV,

Miiszaki ellenéri:

AT-EME-MA, AT-EME-ME

Felel6s miiszaki vezet6i:

AT-EFMV-EG, AT-EFMV-MA, AT-EFMV-V, AT-
EFMV-ME

Szoftvereink

AutoCAD, ArchiCAD, E3D (PDMS);
WinWatt programcsalad
CAEPIpe, AutoPipe

PV ELITE, PVSyst,
Fluent

GateCycle

AXISVM

STAAD Pro

TEKLA, VBEXxpress
GEO5

TER

E-PLAN,

FFR

ADRIA

AXYS.ENGINE
SoundPlan

AerMod

Processing MODFLOW
MT3D

Surfer

QuantumGlS, ArcGis

Sajat fejlesztésli programok (szilardsagi
szamitas, PID szerkesztés ...)

MVM ERBE ENERGETIKA Mérnokiroda Zartkérlien Miikodé Részvénytarsasag



30 MW villamos forroviz kazan létesitésének szervezeti
felépitése az MVM ERBE Zrt.-ben

Beszerzési Osztaly

Jogi Osztaly

TERVEZES és KOORDINACIO
Technologiai és Tervezési lgazgatosag:

MEGVALOSITAS
Projekt lgazgatésag

Beszerzés:
- Berendezések, szerelvények, eszk6zdk

Alvallalkozok:

Epl’tészeti tervezés:
- Epitészeti Osztaly

Gépészeti tervezeés:
- Alvallalkozo: Villamos forré viz kazan egység
- Gépész Konstrukcié és Tervezési Osztaly

- Mélyépités

- Tartészerkezet

- Villanykazan és segédberendezései
- Gépészeti szerelés

- Villamos szerelés

- Iranyitastechnika

- Rendszerbe illesztés

Uzembe helyezés

Villamos és Iranyitastechnikai tervezés:

- Alvallalkozé: Villamos és Iranyitastechnikai terv
- Villamos és Iranyitastechnikai

Osztaly
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MVM Eszak-Budai Flitéerdm( bemutatasa

FOTAV Zrt. Eszak-budai Fitdmiive telephelyén létesilt 2006-2007-ben
Kapcsolt ho és villamos energia termelés

Obudai és észak-budai tavhé korzetek ellatasa a FOTAV Zrt. Eszak-Budai
Fatdbmivének tavhd haldézatan keresztul

Villamos energia termelés az orszagos haldzatra

Jelenlegi egysegek:
o Harom parhuzamosan kapcsolt villamos és hétermel6 egység:

1: GT-1 + Pdtuzelés + H6hasznositd kazan: ~max; 11 MWe + 29,5 MWth
2: GT-2 + Pétuzelés + H6hasznositdé kazan: ~max: 11 MWe + 29,5 MWth
3: GT-3 + H6hasznositd kazan: ~max: 33 MWe + 46,2 MWth
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30 MW villamos forroviz kazan letesitésének célja

 Alacsony villanyar esetén a gazturbinaban termelt aram hévé alakitasa
(tavhokiadas)

o Kapcsolt energiatermeléest igényldé magas hoigényl idészakokban a
nehezen ertékesithetd villamos energia héenergiaként torténd
ertekesitese

o Ezaltal csokken a pottuzelésre hasznalt gaz mennyisége

o Minimalizalhat6 a villamos energia értékesités vesztesége

* Villamos energia rendszerben szabalyozasi feladatok ellatasa.
o Villamos leszabalyozasban valé rugalmasabb reszvetel

erbe
7 2019.03.21. MVM ERBE POWER ENGINEERING & CONSULTING Private Company Limited



30 MW villamos forroviz kazan létesitésének elbzmenyei

Koncepcioterv
2016

Dontés:

2017. december

MUszaki terv
2017

ERBE févallalkozas
AONRS

Lehetséges valtozatok
meghatarozasa
Kapcsolasok kialakitasa
A valtozatok
koltségbecslése
Gazdasagi szamitas
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Kivalasztott koncepciora
Kapcsolasi séma
Elrendezési terv

Projekt terv
F6berendezések
specifikacidja

Listak, jegyzékek
Villamos kazan ajanlati
kiirasa

* Projektmenedzsment

+ Kiviteli tervezes

+ Beszerzések
 Kivitelezés lebonyolitasa
- Uzembe helyezés

MVM ERBE POWER ENGINEERING & CONSULTING Private Company Limited

erbe



Kapcsolasi séma
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Kiviteli tervezés

Technoldgiai
parameéterek

Gépeésztechnoldgia
* Ho6termel6 (primer) oldal

+ Hoéfogyaszto (szekunder
oldal)

Iranyitastechnika
Hardver

Szoftver
Rendszerbe illesztés

Villamos
10 kV betap
0,4 kV betap

Epitészet
Alapozas
Kabeltartok
Gépészeti csbtartok
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Tervezeési alapadatok

Technologiai paraméterek:
 Villamos teljesitmény: 0-30 MW
« Térfogataram: 100-650 m3/h

Beépitési kornyezet

* Rendelkezeésre allé szabad teruletek
« Csatlakozasi pontok

* Megrendel6i elvarasok

erbe
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Ho6termeld (primer) oldali berendezések

Villamos forroviz kazan

Keringetd szivattyu

Hbcseréld

Segédberendezések
* Vizel6készités
(RO berendezés; Paétviztartaly)
» Vegyszertartaly / Vegyszeradagol6
» Haltétartaly
* Hulladékviz gyujt6 tartaly
* Vezérlészekrény

Biztonsagi berendezések
» Biztonsagi szelep
« Tagulasi tartaly
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Fbberendezeés:
Villamos forroviz kazan

F6 mlszaki paraméterek:
» Teljesitmény: 30 MW
Uzemi nyomas: 5 bar

Tervezési nyomas: 6 bar
Viz hédmérseklete: 40-130 °C

Ataramlo viz mennyisége:
275-870 (t/h)

Kazan viztoltete: 24 m3

e

Keramia szugefelo s, karima 10 kV betap

Szigetel@ l I

felfuggeszfe. I t

Elektroda beve

Keramia
arnyékold pajzs

Csigakerék

Elektrdda Fix pajzs

Arnyekolo
pajzs (mozgd)

Mozgatd csiga

.4 AUMA hajtas
pan 70T
G (sigadob

Arnyékold pajzs

Kdpenyter "SR mozgato szerkezet

Keramia szigetel©

cs0, karima Kazan lab

Szigeteld Keramia

alatamasztas

i
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Hocseréld

F6 mlszaki paraméterek:
» Teljesitmény: 31,5 MW

« Uzemi nyomas: 5 bar

» Tervezési nyomas: 6 bar

» Szekunder oldalon belépd
homeérséklete: 40-85°C

» Szekunder oldalon kilepd hémeérseéklete:
90-120°C

- Ataramlé viz mennyisége:
max. 650 (t/h)
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Keringteto szivattyu

F6 mlszaki paraméterek:
* Tipus: in-line

Tomegaram (névleges): 1 db g =900 t/h

Emelémagassag: h =20 m
Tax = 140 °C

NPSH: 4,38 m
Fordulatszam: 944 rpm
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VizelOkészités

A vizkezelb egyseég a kovetkezO részeket tartalmazza:
« Automatikus nyomastarté rendszer-bemenet
* Mechanikus szUr6

« Aktiv szénszlr6

 Vizlagyito

 Viz soétalanito-forditott ozmozisos rendszer

* Viz tarold
« Automatikus nyomastarto rendszer-kimenet
« Kommunikacios modul

erbe
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Vegyszeradagolas

Célja: primerkorben levo viz pH-értékének és

vezetOkepességeének beallitasa:

* NazPO, 2% -os vizes oldata pH-korrekcio
celjabol

* Na,S0; 5% -o0s vizes oldata a
vezetOkepesség korrekciojahoz

erbe
17 2019.03.21. MVM ERBE POWER ENGINEERING & CONSULTING Private Company Limited



Tavho (szekunder) oldali berendezések

Nyomasfokozo szivattyuk

SzUurd

Szabalyz6 szelep

HAémennyiség méré

Biztonsagi berendezések
» Biztonsagi szelep
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Nyomasfokozo szivattyuk

F6 mlszaki paraméterek:

« Tipus: in-line

« Térfogataram:1 db g = 650 m3/h
1 db g =250 m3h

 Emelémagassag: h =44 m

e T .. =110°C

max
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Szurd

F6 mlszaki paraméterek:
» szlrendd kozeg: fatési forroviz
« ataramlo mennyiség: max. 670m3/h

« kOzeg nyomasa: max. 13 bar(g)
 tervezési nyomas: Ps 20 bar
* nyomasfokozat: PN25

* igényelt szlrési finomsag: 100um

» kdzeg hdmérséklete: min: 45 °C,
max: 85 °C
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Szabalyzoszelep

F6 mlszaki paraméterek:

» DN350/PN25 méretl 3 jaratu két utu; linearis
szabalyzasu (visszakeverd!) szelep motoros
hajtassal karimas csatlakozassal

» Kozegq: forroviz
» Kozeg hémérséklete: 40/ 110 °C
« Uzemi nyomas: 10-13barg
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HOmennyiségmero

F6 mlszaki paraméterek:
« Aramlas mérés elve: ultrahangos

Atfolyasi mennyiség: 70 — 700 m3/h

homeérseklet érzekeld par: Pt500, vedbhi ~th !

Karimas csatlakozas PN25

Hitelesitéssel
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Gepéeszeti kialakitas

Csbvezetéki kapcsolatok kialakitasanak tervezése
Szilardsagi és rugalmassagi szamitas
Csétartdzasi pontok meghatarozasa

HILTI termékek

erbe
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Berendezések telepitési pozicidjanak meghatarozasa

o]
[

S|

erbe
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Berendezések telepitési pozicidjanak meghatarozasa

* Nyomasfokoz6
szivattyuk
« Szlré

* Villamos kazan * \isszakeverés

» Keringet6 szivattyu

» Hbcseréld

 Vizelbkészités

erbe
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Primer berendezések telepitési pozicidjanak meghatarozasa

.-/"/ . e

Villamos kazan

 Vizelbkészités

» Hobcsereld

« Keringet6
szivattyu
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Szekunder berendezések telepitési pozicidjanak meghatarozasa

* Visszakeverd
szelep

o Sz{rd uritd
puffer tartaly

« Szlrd

* Nyomasfokozo6
szivattyuk
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CsoOvezetéki kapcsolatok kialakitasanak tervezése

« Hideg agi
lecsatlakozas
« DN350

* Meleg aqi
lecsatlakozas
« DN350

« DNG65
lecsatlakozasok

* HOmennyiség
meres
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CsoOvezetéki kapcsolatok kialakitasanak tervezése

« DN350-es
csOvezetékek villamos
ftéssel épuleten kivl

 Hilti csétalp MI-
PS2/2 350-142

Falattorés: @600 mm
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Szilardsagi és rugalmassagi szamitas

Amb to TA[1} (EXF)

Szivattyu
csonkterhelések a
megengedett alatt

Csuszb
alatamasztasoknal adédoé
legnagyobb terhelés: 28
kN

v

Hilti MI-PS 2/2 csétalp
fuggéleges iranyu
megengedett terhelése:
32 kN

Csbvezetékben adodd
fesziltségek a
megengedett alatt

30
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HILTI termékek

31

DN100 alatti cs6vezetékek:
Hilti tipustervek

DN350-es vezetékek
Hilti MI-PS 2/2 csétalp

Jellemz6 termékek:
* MQK-41D konzol

Pt
- MQ-41 sin

e MP-MI G massziv csobilincs
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Epitészeti rész

Villamos forrd viz kazan alap
Berendezések alapjai

Kabeltalcak tartoszerkezete
Csébtartok szekunder acélszerkezetei
Podiumok

erbe
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Villamos kazan alap

Méretezési tomeg:

« 33 tonna

« Biztonsagi tényez6kkel
novelt: 43,2 tonna

» Vasaltbeton tombalap

» Vasbeton kiemelések

» Porcelan szigetel6
alatamasztasok
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Egyéb berendezések kiemelésel

A berendezések * Hbcseréld és primer * Nyomasfokozo szivattyu
terhelései nem szivattyu alap alapok
indokoltak kulon

alapozast

A kiemelésekrdl a
nyiréerd befurt,
beragasztott
csapokkal kerul
atadasra a vasbeton
lemezre
Berendezések
rogzitése: HILTI
termékek, lasd.
kovetkezb dia
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Csotartok szekunder acélszerkezetei

« Vasbeton fal
* HEA szelvényekbdl
 Méretezés: a rugalmassagi
szamitas soran kapott csétartd
terhelésekre:
o 5-28 kN kozott
* RoOgzités:
o HILTI HIT-V
o HILTI HIT-HY 200-A
ragasztohabarccsal
beragasztva
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Kabeltartd acélszerkezetek

« Kapcsoléhaz

10 kV-os kabelek atvezetése a
kapcsoldéhazbdl a féépuletben [évé
villamos kazanhoz

* 0,4 kV-os kabelek

« Kul- és beltéren

« Kabelek+talca onsulya: 20 kg/m

» Belépés a
f6épuletbe
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Villamos rész

Villamos forréviz kazan betap kialakitas @ 10kV 3x1500A
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Iranyitastechnika

Berendezések rendszerbe illesztése

TZELES?
[ [_nzesz

VK VILLAMOS KAZAN
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DN350-es lecsatlakozas
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Villamos kazan nyomasproba

\ \ e r - I FTTTTT) Dot by
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Villamos kazan beemelés

41 2019.03.21. MVM ERBE POWER ENGINEERING & CONSULTING Private Company Limited



Villamos kazan beemelés

b = B | htfi
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Primerkor
| N
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Szekunder kor megvalosult allapot
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