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BETONACEL
BERAGASZTAS
TERVEZESE

Nagy Orsolya (Mérnéktanacsado)
Gabor Szabolcs (Mérnoktanacsado)

J6 napot kivanok, nagy szeretettel kdszontiink mindenkit a Hilti ,,Betonacél
beragasztas tervezése” cim( webinaron.

Engem Gabor Szabolcsnak hivnak, mérnétanacsadoként dolgozom a hiltinél, a mai
oktatdst Nagy Orsolya kolléganémmel kdzosen fogjuk megtartani.

A mai oktatds soran betekintést nyerhetlink a betonacél beragasztds optimalis
tervezésébe és a Hilti betonacél elmélet alkalmazdsanak el6nyeibe.



A WEBINAR KEZELOFELULETENEK HASZNALATA
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Csatlakozas:
+ Vdlaszd a Mic & Speakers
Talking: Balzs Béres .-
menupontot
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e - arjuk kérdésed és hozzaszélasod a
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korlatozott savszélesség hanghibakat
[Entera question for staff] okozhat.
Megjegyzés: A mai oktatas anyagat
Hilt tazvédelmi megoldasok online rogzitjlik és kdzzétessziik 48 éran belul.
tovabbképzés_probad
‘Webinar ID: 115-181-027
GoToVWebinar

Egy kis technikai informacid: A képen lathaté ablakon keresztil lehet nyomon kovetni

az oktatast. 2 A naracssarga nyillal lehet megnyitni, illetve elrejteni a panelt. > A

Questions menlpontban a webinar teljes id6tartama alatt varjuk kérdéseiket.

A webinar anyagdt az oktatast kdvet6 48 draban kozzé tessziik a hilti.hu honlapon,
ezért nincs ok aggodalomra, ha esetleg korlatozott internet hozzaférés miatt adott
esetben hang, vagy képhibak jelentkeznek.




TARTALOM

. Mi is a beragasztott betonacél?

2. Abetonacél beragasztas alapjai
3. Tervezési eljarasok: betonacél és diibel eimélet
4. Betonacél méretezés az EUROCODE?2 szerint
Egyszeri toldas
Atlapolt toldas
5. Hilti HIT Rebar — betonacél tervezési eljaras
Rovidebb lehorgonyzasi hossz
Merev kapcsolatok
6. Hilti Mérndktanacsadas
s /

Kezdjik is el akkor az el6adast.
A témakorok roviden:

Mi is a beragasztott betonacél

A betonacél beragasztas alapjai

Tervezési eljardsok, a betonacél és a diibel elmélet attekintése

Betonacél méretezés az EUROCODE?2 szerint egyszer( és atlapolt toldds esetében
A Hilti HIT Rebar — betonacél tervezési eljaras és el6nyei: a rovidebb lehorgonyzasi
hossz alkalmazdsa és a merev kapcsolatok méretezése

Végiil par szé a Hilti Mérnoktanacsadadarol

Miel6tt belevagunk egy gyors kérdést szeretnénk feltenni nektek.
Hanyan nézitek a webinart?

Az els6 pontban roviden tekintsik at, hogy mit is értlink beragasztott betonacél alatt
és milyen alkalmazdsok soran taldlkozhatunk vele.




MI IS ABERAGASZTOTT BETONACEL?

Uj beton

Erdesitett feliilet —'—'>
Meglévd beton

Ragasztéhabarcs

Betonacél
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Betonacél beragasztasnal egy meglévé szerkezethez kivanunk csatlakozni. Ennek
ugye tobb oka is lehet, ugymint a meglévé szerkezet megerdsitése, esetleg
kibévitése, vagy akar kivitelezési hiba miatt hianyzd vasalas utdlagos elhelyezése.
Ekkor a meglévé szerkezetbe egy el6re meghatarozott helyen a sziikséges atmérében
és mélységben egy furatot készitlink, mely furatba beinjektdljuk a ragasztot és
elhelyezziik a betonacélt. Ezt a folyamatot nevezzilk masként ,tliskézésnek” is. Amint
az 0sszes betonacélt elhelyeztiik, a csatlakozod szerkezet kibetonozdsa kovetkezik és

ezzel lényegében az Uj és a meglév( szerkezet egylttdolgozasa biztositott.




A BETONACEL BERAGASZTAS ALKALMAZASAI

Uj lemez csatlakozasa Erkélylemez megerdsitése
2ot ok ,q oI TR 4

o
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Néhany gyakorlati példa a betonacél beragasztas alkalmazaséra: Uj lemez
csatlakozdsa, erkélylemez kiszélesitése, nyilasok lezardsa, lemez kiszélesitése,
kiilonféle 1épcs6 csatlakozasok. Ezek a kapcsolatok horizontalis csatlakozasok.




A BETONACEL BERAGASZTAS ALKALMAZASAI

Uj pillér / Pillér hozzaépités Hid szerkezet bovitése

3 Y
|

Azonban lehet6ség van vertikdlis csatlakozasok kialakitdsara is, mint példaul 4j pillér
beépitése, vagy meglévé pillérhez torténé hozzaépités. De szlikség esetén hid

P

szerkezet bvitése, kiilonb6z6 gerenda csatlakozasok, valamint fal kibGvitése is
megoldhatd.
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1. Miis a beragasztott betonacél?

2. Abetonacél beragasztas alapjai

3. Tervezési eljarasok: betonacél és diibel elmélet

4. Betonacél méretezés az EUROCODE?2 szerint
Egyszeri toldas

Atlapolt toldas
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A kovetkez6 pontban tekintsik at a betonacél beragasztas alapjait, hogyan is
viselkedik a beragasztott betonacél, miben kilénbozik a beépitett betonacéltdl.




A BERAGASZTOTT BETONACEL ES ABEEPITETT BETONACEL
MUKODESENEK OSSZEHASONLITASA

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

R R e

::A:,:}' , q.'/‘i;i"\'-‘ i beton ragaszt6
~— betonacél == betonacél
b g j» SIORE 1 beton
gy S s i e SOy |
A terhelés a beton és a betonacél Aragaszté és a beton hatarfeliiletén a
bordak kdzoétti mechanikai kapcsolaton teheratadas a kialakul6 tapadas, valamint
keresztiil adodik at. az Utvefurt furat mikrorepedéseibe

bediffundalt ragaszto altal Iétrehozott
mechanikai kapcsolaton keresztul
torténik.

( ~Hasonlé mechanikai hatas. k
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Teheratadds szempontjabdl a két eset kilonbo6z6, de hasonldsagok is felfedezhetbek.
A beépitett betonacél esetében a teheratadas a betonacél bordazata és a
betonfeliilet kbzott 1étrejové mechanikai zarason keresztil torténik, mig a
beragasztott betonacél esetében egyrészt a beton és a ragaszté kozott létrejové
tapadds, valamint az Gtve furassal késziilt furat hajszalrepedéseibe bediffundalo
ragaszto altal létrejové kapcsolat biztositja a terhelés dtaddsat.

Tehat lényegében hasonld mechanikai hatas felel6s az er6atadasért mindkét
esetben.




A BERAGASZTOTT BETONACEL ES ABEEPITETT BETONACEL
MUKODESENEK OSSZEHASONLITASA

Er6 [N]

eremhatas nélkal
2 \4/P
, S
N

| Betonperem lerepedés

<,—- Az els6é mikrorepedések

Elmozdulas [mm]

A betonperem lerepedés a tervezési teherbiras elérése el6tt jelentkezik (
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Nézziik meg a lehetséges tonkremeneteli médokat a beragasztott betonacélok

esetében.

Jellemz6 tonkremeneteli méd a betonperem lerepedés, mely akkor johet |étre, ha a
beragasztott betonacél tul kozel helyezkedi el az alaptest pereméhez. Ez azt jelenti,
hogy nem teljesul az EC altal el6irt minimalis betonfedés

A betonperem lerepedése nem megfelel6 betonfedés alkalmazasa esetén, a

tervezési teherbirasérték elérése el6tt jelentkezik.
Rideg tonkremeneteli modrdl beszélliink, melyet mindenképp el kell kertlni.




A BERAGASZTOTT BETONACEL ES A BEEPITETT BETONACEL

MUKODESENEK OSSZEHASONLITASA

Nyomott betonzéna

Eré [N]

|

Kihuzédas

|

Betonperem lerepedés

Elmozdulas[mm]

‘ Kihuzédas akkor jon létre, ha a rendszer elérte a teherbiras tervezési értékét. (
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Ha a betonfedés megfelel6, akkor a beragasztott betonacél tonkremehet
kihizédasra. Jellemz6en ez a mértékadod tonkremenetel, ha a betonperem lerepedés
nem tud létrejonni. Ebben az esetben repedések keletkeznek a ragaszté-beton és a
ragaszto-betonacél hatarfelliletek mentén és a tervezési teherbirdsi érték elérését

kovet6en a betonacél kihuzodik.

Ez szintén rideg tonkremenetel, melyet a megfeleld tervezéssel el kell kerilni.
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ABERAGASZTOTT BETONACEL ES A BEEPITETT BETONACEL
MUKODESENEK OSSZEHASONLITASA

N

Eré [N]

Acél szakadas

Kihuzédas

~
N
N
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N
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Betonperem lerepedés

Elmozdulas [mm]

‘ A szakadas képlékeny tonkremenetel, mely soran az energia eloszlik(

L=

Az acél szakadasa akkor johet Iétre, ha a lehorgonyzasi hossz kell6en nagy, ahhoz,
hogy a kihizddast elkeruljiik. Az acél szakaddasa képlékeny tonkremenetel, mely

soran a betonacél eléri a maximalis teherbirdsat, majd folyashatarnyi fesziltség lép

fel a keresztmetszetében és tonkremegy.

Fontos megjegyezni, hogy a betonacél beragasztds esetében azt feltételezziik, hogy

nem jon létre betonkup kiszakadds, ugyanis a huzéfesziiltséget a beragasztott
betonacél dtadja a meglévd vasaldsra és igy ez a fajta tonkremeneteli méd

elkertilhetd, erre a késGbbiekben részletesen kitériink.
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A BERAGASZTOTT BETONACEL ES ABEEPITETT BETONACEL
MUKODESENEK OSSZEHASONLITASA

Beragasztott
betonacél nagy
betonfedéssel

Beépitett betonacél
nagy betonfedéssel

Tapadoészilardsag [N/mm?]

eépitett betonacél

kis betonfedéssel T

Beragasztott betonacél7\

Elmozdulas [mm]

beépitett betonacél nem megfelelé betonfedés esetén, de jobb

Ahilti ragasztéval beragasztott betonacél: hasonléan viselkedik, mint a (
tapaddszilardsagi értékeket mutat elégséges betonfedéssel.

[ I=tnT | /12

Az dbran a beépitett és a beragasztott betonacélok tapaddszilardsagi értékei
lathatdak az elmozdulas figgvényében, kiilonb6z6 betonfedési értékek esetén.
Nem megfelelé betonfedéssel elhelyezett betonacélok esetében sokkal kisebb
tapaddszilardsagi érték érhetd el, ekkor a beragasztott és a beépitett betonacél
hasonld értékeket vesz fel. A betonperem lerepedés szempontjabdl tehat nincs
jelentds kilonbség.

Azonban, ha a betonfedés mértéke megfelelS, akkor a beragasztott betonacélok
tapaddszilardsagi értékei jelent6sen meghaladjak a beépitett betonacélokét. A
kihizédas joval nagyobb terhelés esetén jelentkezik.
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2. Abetonacél beragasztas alapjai

3. Tervezési eljarasok: betonacél és diibel elmélet
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Atlapolt toldas
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6. Hilti Mérnoktanacsadas
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A kovetkez6 pontban nézziik meg, hogy milyen fontos kiilonbségek vannak a
rogzitéstechnikaban alkalmazott dlbel elmélet, és a betonacél beragasztas tervezése
soran hasznalatos betonacél elmélet kozott.
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A BETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések

Lokalis/ A hatas lokalis. A ténkremeneteli A hatas globalis. A A betonacel elméletet csak akkor lehet
Globalis hatas modok: (p ki 3 tonkr i médok: hasadas, maznl, ha
a betonra hasadas, kihuzodas, acél kihuzodas, acél szakadas. elkertlhetd.

A racsostarté modell segitségével a tervez
azonosithatja a hizott, nyomott zonakat.

Csak huzas; anyirasta surlédas
veszi fel. Egyensuly sziikséges a
élok kozott.

|
kombinacidja. A beton

éges.

Repedezett/ Huazott zénaban a repedés a

- : - arepedés a csokkentik a ragaszté teherbirasat.
rdementes | e ot g a1 ’
beton P P betont feltételeziink

betont feltételeziink

. A nyiréerét a diibel veszi fel az A két feliilet kozotti surlodas adja ata A betonacél elmélet csak beton elemek
Az illesztés ilesztés felilete lehet sima nyiré terhelést: az illesztésnek csatlakozasanal alkalmazhaté, ahol a
hatasa érdesnek kell lennie. csatlakozo feliletek megfeleléen
____________________________________ . _ o _ ek az EC2 szerint.
A diibel elhelyezésénél van A ragaszté megfelelé teherbirasanak Kis perem/tengelytavolsag a teherbiras
Peren/ szerepe a betonperem iztositasahoz, valamint a lel6 csodkkenéséhez vezet mindkét elmélet
" Py pedés elkerilése érdekéb Ihely iiksé esetében.
gely g A P
Y
- g sci g vezet. A
:r:‘lez‘f; A dibel teherbirasa [kN] Lehorgonyzasi hossz [mm] elmélet az esetek tobbségében képlékeny

tonkremenetelhez vezet.

L=

A két elmélet kozott a kbvetkezb 6 kulcs kiilénbség fedezhetd fel:
Most nézziik meg ezeket részletesen.
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ABETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések
Lolfélis/ A beton globalis. A ténkremeneteli A beton lokalis. A ténkremeneteli A betonacél elnlélelet csak akkor lehet
Globalis hatds  madok: betonkip kiszakadas, médok: hasadas, kihizédas, acél alkalr ha nem
a betonra hasadas, kihizédas, acél szakadas. jon létre.
____________ szakadas. ... e
Terhelés/ Nyiras, huzas vagy a ketté

Csak hizas; anyirast a surlédas
veszi fel. Egyensuly sziikséges a
élok kozott.

. A racsostarté modell segitségével a tervezé
kombinacidja. A beton g = e
P b azonosithatja a huzott, nyomott zénakat.

L=

Az elsé két pontot egyben tekintjiik at , mert szorosan kapcsolédnak egymdshoz.
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LOKALIS ES GLOBALIS HATAS A BETONRA, ILLETVE
TERHELES ES TEHERATADAS

“Diibel elmélet”
“Betonacél tervezés dibelként”

“Betonacél elmélet”

“>=—“Betonacél tervezés betonacélként

Beton kup Acél szakadas | : Acél szakadas
Kihuz6das Betonperem lerepedés Kihtiz6das Betonperem lerepedés
A betonperem lerepedést okozhatja a
terhelés(a) vagy a meghuzasi A betonperem lerepedést csak a terhelés
nyomaték(b). okozhatja.
s #

A lokdlis és globdlis hatds a betonra, illetve terhelés és teherdtadds.

A dlibel elmélet esetében a meglévé szerkezethez vald csatlakozds sordn a diibel a
terheket csak a beton egy meghatdrozott, lokdlis részére kézvetiti. Ezt a lokdlis
elemet tekintjiik a dolgozo betonkupnak. Mivel a dlibel elmélet a biztonsdg javdra
eltekint a meglévé szerkezet vasaldsdtol, ezért létrejéhet a betonkup kiszakaddsa,
valamint a betonperem lerepedés, a kihtizodds, valamint az acélszakadds. A diibel
elmélet szerint a nyirdterhelést is a diibel veszi fel, igy az elmélet sordn vizsgdljuk a
Ezzel szemben a betonacél elmélet szerint a beragasztott betonacél a teljes meglévéd
szerkezetre adja dt a terhelést, ezért ebben az esetben nincs dolgozd betonkup, igy
beton kupos kiszakaddsrdl sem. A jellemz6 tonkremenetelek az el6z6ekben
megismertek szerint a betonperem lerepedés, a kihuzodds, illetve az acélszakadds. A
nyirdterhelést a csatlakozo feliiletek érdességébdl adodo mechanikai kapcsolat veszi
fel, a betonacél nem kézvetit a meglévd szerkezetre nyirdterhelést, ezért csak huzdsra
vizsgdljuk a méretezés sordn.

Fontos kiilbnbség a két elmélet k6zétt tovabbd, hogy mivel a diibelekre az elhelyezés
sordn sziikséges egy meghuzdsi nyomatékot raadni, ezért a betonperem lerepedés
ennek kévetkeztében is létrejohet, mig a betonacél elmélet esetében csak a terhelés
miatt alakulhat ki.
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LOKALIS ES GLOBALIS HATAS A BETONRA, ILLETVE
TERHELES ES TEHERATADAS

“Diibel elmélet”
“Betonacél tervezés dibelként”

“Betonacél elmélet”

Atlapolasos kapcsolat pillér Betonacél beépités a huzéerd

.Végtelen” szamu yRoyjfalalapozesanal felvételére
alkalmazas
[RRRRRRRRRRRRRNS \f
Atfedése§ toldas Fodém/gerenda Nyomésnak
gerenda és fodém befliggesztés ellenall6 kapcsolat
esetében

Mivel a betonacél elmélet értelmében nem johet létre betonkup kiszakadas az EOTA
szervezet altal kiadott TR023 szdmu szabvany meghatdrozza azon kapcsolatokat,
melyekre betonacél beragasztas tervezhetd. Ezek a képen lathatd

« Atlapolasos kapcsolat pillér, vagy fal alaplozasanal

* Betonacél beépitése a huzéers felvételére

+ Atfedéses toldas gerenda és fodém esetében

* Fodém vagy gerenda befliggesztése

* Egyéb nyomasnak ellendllé kapcsolat

Ezzel szemben a dlbel elmélet alkalmazasainak a szdma gyakorlatilag végtelen.
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ABETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések

Hzott zénaban a repedés a Huzott zénaban is az esetek A e 4 e
Repedezett/ diibel mentén alakul ki: 5 4qé arepedés a & csokkentik a ragaszté teherbirasat.
bet rep é merdl alakul ki: repedé
o betont feltételeziink betont feltételeziink

L=

A harmadik kilonbség a két elmélet kozott, hogy repedezett vagy repedésmentes
betonzdénat feltételeziink.
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REPEDEZETT/REPEDESMENTES BETON

A “Diibel elmélet” P “Betonacél elmélet”
1Y ‘Betonacél tervezés dibelként’ 5 : : :
22210122 22222222212222222222122212127 122222222222222222222222222222222%"
Repe éSJ , ~— Repedés
Ragasz)ott ddbel Repedé Beragasziit /
EpedEs betonacél Repedés
Acél —T‘*~ Acél
Ragaszté CL— — 1 Ragaszto

eton Beton

» Arepedések a dlibellel parhuzamosan

alak”ulnak ',(' s c':’sokkentlk a teher'blr'ast. merdlegesen alakulnak ki és nem csokkentik a
» A dlbelt célszer(i nyomott betonzonaba

Ihel i h lehetsd Kk kapcsolat teherbirasat.
elhelyezni, ha ez nem lehetséges akkor . . .
repedezett betont kell feltételezni. Feltételezhetjiik, hogy a beton repedésmentes

« Altalaban a repedések a betonacélra

L=

A dibel elmélet soran tervezhetiink rogzitést repedezett, vagyis huzott, illetve
repedésmentes, vagyis nyomott betonzénaba. A repedezett betonzénaban a
repedések a dlibellel parhuzamosan alakulnak ki és csokkentik annak teherbirasat.
A dlbel elmélet esetében lehetdség van repedezett illetve repedésmentes
betonzéndra méretezni a kapcsolatot.

A beragasztott betonacélok esetében, a repedések legtobbszor az acélbetétre
merdélegesen alakulnak ki. Ez azonban nem csdkkenti a kapcsolat teherbirasat, igy
nincs jelentésége, hogy a beton repedezett vagy repedésmentes, ezért mindig
repedésmentes betont feltételeziink.




ABETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések

Az illeszt A nyiréerét a diibel veszi fel az A két felilet kozotti suriédas adja ata A betonacél elmélet csak beton elemek
illes: es illesztés felilete lehet sima nyiré terhelést: az illesztésnek csatlakozasanal alkalmazhaté, ahol a
hatasa érdesnek kell lennie. csatlakozo felilletek megfeleléen
Z i az EC2 szerint.

Fontos kllonbség a két elmélet kozott a kapcsolddo felliletek szerepe a rogzitésben.
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A CSATLAKOZO FELULETEK HATASA

“Dlbel elmélet” “Betonacél eimélet”

“Betonacél tervezés dibelként”

> “Betonacél tervezés betonacélként”

beton
talplemez
ragaszto / 22N i”*L
l::> # = —ragaszt6
\\ L hatarfelalet betonacé|
g — e
' hatarfelulet
<~ betonacél | <L\b i
eton
R beton \ tonkremeneteli
felulet
+ Ad(bel veszi fel a nyiréerét. + Abetonacél 6sszekapcsolja a két elemet, a
nyiréeré felvétele az érdesitett hatarfeluleten
» A hatarfeltlet érdessége nem jatszik szerepet. keresztul torténik.
* Ahatarfelulet érdessége kritikus.
* Abetonacél csak huzéast vesz fel.
(Palieraki et al. 2014; EC2:EN1992-1-1:2004 (6.2.5))
s /
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A dlibel elmélet szerint a dlibel adja 4t a huzd és a nyiréterhelést is a meglévé
szerkezetre, ezért ebben az esetben nem jatszik szerepet a kapcsolédé feliiletek
érdessége.

A betonacél elmélet alapjan viszont a beragasztott betonacél csak a huzéterhelést
kozvetiti a kapcsolédd szerkezetek kozott, a nyirdterhelést a hatarfelliletek érdessége
veszi fel, ezért ez kulcsfontossagu betoncél beragasztas tervezése soran.

21



ABETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések

A dibel elhelyezésénél van
Perem/ szerepe a betonperem A ragaszté megfelel6 teherbirasanak Kis perem/tengelytavolsag a teherbiras
g Isag pedés elkeriilése érdekéb iztositasahoz, valamint a feleld csokkenéséhez vezet mindkét elmélet
a (zasi ékto é uksé esetében.
fiiggden)
s /
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Az 5. fontos kiilonbség a két elmélet kozott a perem, illetve tengelytdvolsag szerepe.

22



BETONPEREM, VALAMINT TENGELYTAVOLSAG

“Betonacél elmélet”

“Diibel elmélet” M T
“Betonacél tervezés diibelként” ->>>=“Betonacél tervezés betonacélként’

Az acél elem tavol a peremtdl. A
kapcsolat maximalis teherbirasa

A dibel bevizsgalasa szerinti érték. A
9 peremtavolsag hatasa nélkil.

8 d

N 9 | Az acél elem elég tavol a
peremtdl. Azonban a
8 kapcsolat a maximalis
teherbirasat nem érte el.

Az EC” szerinti érték. A betonaceél
Q tavol a peremtdl. Azonban a
6 tapadoszilardsag nem éri el a
kihuzoédasi tapadészilardsagot.

Az ETAG szerinti érték. A
O peremtavolsag hatasaval. Csokkent
teherbirasi érték.

L=

Tra [N/mm?]

fua [N/mm?]

/
2 ol Al o
AZ ETAG szerinti érték. A 2 \ A betonacél bevizsgalas szerim
peremtavolsag hatasaval. Az acél elem érték a p: a a
1 nagyon kozel a P 1 figyelembe vételével.
0 § § 0 - : - )
0 5 10 15 20 0 5 10 15 2
ca/dV[] D[]
) ¢4 @ minimalis betontakaras az EN 1992-1-1:2004 (8.4.4) szerint cd/¢ t
A betonperem lerepedést a terhelés, vagy a meghuzasi A betonperem lerepedést csak a teher okozza.

nyomaték okozhatja.

L= /

Azon tul, hogy a betonperem lerepedést a dlibel elImélet esetében a meghuzasi
nyomaték rdadasa is el6idézheti a perem —és tengelytavolsagot illetéen van egy
tovabbi fontos eltérés a két elmélet kozott.

A dlibelek esetében a bevizsgalasokban szerepl6 teherbirasi értékek nem veszik
figyelembe a perem-és tengelytdvolsagok hatasat. A dlbel teherbirasat kis perem és
tengelytavolsagot esetén csokkents tényezdkkel valé mdédositds utdn kapjuk meg.
Ezzel szemben a betonacélok bevizsgalasai mar a minimalis tapaddszilardsagi
értékbdl indulnak ki, és ezen értéket kell megfelelé tavolsagok esetén novelni.




ABETONACEL ELMELET ES A DUBEL ELMELET
OSSZEHASONLITASA

Dibel elmélet Betonacél elmélet Megjegyzések

A diibel elmélet az esetek tobbségében
A tervezés A diibel teherbirasa [kN] Lehorgonyzasi hossz [mm] rideg to vezet. A g
eredménye elmélet az esetek tobbségében képlékeny

tonkremenetelhez vezet.

L=
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Végiil az utolsé kilonbség az elmélet végeredménye
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A BETONACEL ELMELET ES ADUBEL ELMELET

OSSZEHASONLITASA

“Dlbel elmélet”
“Betonacél tervezés dlibelként”

A karakterisztikus teherbiras
meghatarozasa

Acel teherbiras Ngq ¢
Betonkup teherbiras Ngq .
Tapadoszilardsag
Nryp(csak ragasztott
dlbelek esetén)
Betonperem lerepedés

A mértékadd teherbirast a
legalacsonyabb érték hatarozza meg
Ngg = Min(Ngq yiNrg.c;Nrap)

ETAG 001 - Annex C

L=

“Betonacél elmélet”

1
> “Betonacél tervezés betonacélként”

A sziikséges acél keresztmetszet
meghatarozasa:

A, = Fffyq

Alehorgonyzasi hossz alapértéke:
lorga = (P/4) X (O54/foq)

A lehorgonyzasi hossz tervezési
értékének meghatarozasa:

log = 04 Oy O3 Q4 O by rgq = |y min

(EC2:EN1992-1-1:2004 (8.4.4))

25

A dlibel elmélet eredményeként a diibel teherbirasat kapjuk meg, mig a betonacél

elmélet célja a lehorgonyzasi hossz meghatarozasa.
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L= /
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A kovetkez6 pontban tekintsiik &t a EUROCODE2 szerinti méretezést egyszer( toldas,
illetve atlapolt toldas esetében.
Kezdjiik el6bb az egyszer( toldassal

26



BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

- Fesziiltség a
Ny = Ogq T ¢%/4
ﬁ Kl[jdlsc'j ;‘;t 4 s¢ betonacélban:
1 Ogd

Tapadoszilardsag:
fbd

Tapadészilardsagbdl
adodoé erd

Egyensuly: N4 = Fpy

( Az ellenallas a tapadoszilardsag és a lehorgonyzasi hossz (l,4) figgvénye ‘

L= /

27

Amennyiben a beragasztott betonacélunkra egy, a képen lathaté Nrd kiilsé eré hat,
akkor az alaptestben |étrejon egy vele ellentétes iranyu tapaddszilardsagbdl adédo
eré.

Egyensuly akkor all fenn, ha a kiilsé hatassal megegyez6 nagysagu er6 tud létrejonni
a szerkezetben.

A felvehet6 eré a tapaddszilardsag, a lehorgonyzasi hossz fliggvénye és az 4tmérd

27



BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Fbd = fbd-1r-®-Ibd

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

fogece =2.25 Ny Nz foyg

n, = A tapadasi korilményektél és a Az f,q értékeket az o Banosiors
betonacél helyzetététdl fliggd tényezd egyes termékekhez =TT
tartozo
bevizsgalasok
n, = A betonacél atméréjétdl fliggd tényez6 tartalmazzak

fog = A beton huzészilardsaganak tervezési
értéke

(EC2:EN1992-1-1:2004 (8.4.2))

‘ Atermék ETA bevizsgalasa tartalmazza a tapaddszilardsagi értékét. _W(

L= /

Ahhoz, hogy a szerkezetben ébred6 er6t meg tudjuk hatdrozni, el6szor meg kell
vizsgalni a tapadodszilardsag értékét.

A beépitett betonacélokra az EC a tapaddszilardsag tekintetében konkrét értékeket
hataroz meg a betonmin@ség fliggvényében. Ez az érték a dian lathatd képlet
eredményeként adhaté meg.

A beragasztott betonacélok esetében a tapadodszilardsdagi értéket minden esetben az
adott termék bevizsgalasa tartalmazza.




BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

£

§ Lerepedés Kihuzodas
g
2

o

o

b

=

ol

ﬁ A hatékony tapadészilardsag

=z hatara az EC2 szerint

g

o 2 6 8 10 12
- cd/d []

foaca = foo/d2 [EC2:EN1992-1-1:2004]

A betonfedés (cy) ndvekedésével a hatékony tapaddszilardsag novekszik, a
lehorgonyzasi hossz csdkken a kihuzodasi hatar eléréséig.

‘Az EC2 megszabja a maximalis tapadoszilardsag értekét (

L= /
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A tapadodszilardsagi értékekre az EC szabvany megad egy fels6 korlatot, amely a
beépitett betonacélok alapjan keriilt meghatarozasra, igy a ragasztott betonacélok
tobblet tapaddszilardsagat nincs lehetdség kihasznalni.

Lathatd az abran, hogy ha a betonfedés és a betonacél atméré hanyadosa harom
alatti érték, akkor a betonfedés nem elég nagy, a mértékado tonkremenetel a
lerepedés, ha harom feletti érték, akkor mar elég nagy ahhoz, hogy ne johessen létre
betonperem lerepedés, igy a kihuzddas lesz a mértékadod tonkremenetel.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Fbd = fbd'Tl"Q @ log =“2 Qa3 0, A5 Ib,rqd 2 Ib,min

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

Felhajlitott betonacél Egyenes betonacél
50, | ¢ >06¢ >5¢
Eh - -
—_ .
90° < o < 150° b hea ]
a, =0.7 a, =1

( Beragasztott betonacélok esetén a1=>1‘ ‘

L= /
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A tapaddszilardsaghdl adddo er6 kiszamitdsdhoz ismerniink kell még a lehorgonyzasi
hossz tervezési értékét is, amely meghatdrozasahoz sziikséglink lesz Alfa 1,2,3,4,5
hatasfaktorokra.

Az Alfa 1 hatdasfaktor Felhajlitott betonacélok esetében 0,7, egyenes betonacélok
esetében 1,0 értéket vesz fel. Mivel a beragasztott betonacélok kizardlag egyenesek,
ezért ebben az esetben Alfa 1 hatasfaktor mindig 1.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

Felhajlitott betonacél Egyenes betonaceél

cqy = min (a/2, ¢;) i ¢y = min (a/2, ¢, ©)

0.75a,s1 1 0.7<a,<1

Beragasztott betonacélok esetén az a, [0.7-1] kdz6tti tartomanyban valtozik a
betonfedés fliggvényében

L=

<

31

Az Alfa 2 hatdsfaktor értéke a betonfedéstél fligg. Felhajlitott és egyenes betoncélok

esetében megegyezik, 0,7 és 1,0 kozo6tti tartomanyban valtozik.

31



BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Beépitett betonacél ; Beragasztott betonacél

Az esetek talnyomo
tobbségében nincs
keresztvasalas

‘ A beragasztott betonacélok esetében a,=1 mert nincs keresztvasalas (

L=
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Az Alfa 3 hatdsfaktor értéke beragasztott betonacélokndl 1,0, mivel nincs
keresztvasalas ebben az esetben.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Beépitett betonacél : Beragasztott betonacél

A hegesztett keresztvasalas nem
relevans

‘ Beragasztott betonacéloknal a, =1 mert nincs hegesztett keresztvasalas (

L=
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Az Alfa 4 hatdsfaktor értéke beragasztott betonacélok esetében 1,0, mivel nincs
hegesztett keresztvasalas.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

0.75as<1

‘ Az esetek tobbségében a keresztnyomast nyomast elhanyagolhétJTJI{‘

L= /
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Az esetek tobbségében a keresztnyomast elhanyagoljuk, Alfa 5 értéke 0,7-1,0 értéket
vehet fel.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

log = Q4 Qp O3 Oy As I rqq 2 Iy min

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

lo rqa = ($/4)(Oselfoq) lbrqa = (9/4)(Ose/foa)

* Oy = Atervezési feszliltség az * Oy = Atervezési fesziltség az
acélbetétben a lehorgonyzasi acélbetétben a lehorgonyzasi
hosszon hosszon

» fu,q = A beépitett betonacél + fog = A beragasztott betonacél
tapadédszilardsaga tapadédszilardsaga

* ¢ = Az acélbetét atmérdje * ¢ = Az acélbetét atmérdje

L=
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Ismerjlik mar tehat az Alfa hatasfaktorokat, a lehorgonyzdasi hossz tervezési
értékének meghatdrozasahoz sziikséges ismerniink a lehorgonyzasi hossz

alapértékét, amelyet a dian lathatd képlettel szamithatunk ki mind beépitett, mind

beragasztott betonacélok esetében egyarant.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

log = 04 Ay O3 0 A5 Iy rqq 2 |y min

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

lp, min=MaX(0.3lyrqq 1ya; 10¢;100mm)
9

Iy min=Max(0.3lorgq 1va; 106;100mm)
9

A minimalis lehorgonyzasi
hosszat egy 1,5-es biztonsagi
tényezével novelni kell
gyémantfuras esetén.

A beépitett és a beragasztott betonacélok lehorgonyzasi hossza ugyanugy
szamitando, kivéve gyémantfurasos technolégianal

L=
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Az Alfa hatastényez6kkel felszorzott értéknek ki kell elégitenie egy tovabbi
egyenlGtlenséget, mely szerint nagyobb vagy egyenl§ kell, hogy legyen, mint az
EUROCODE 4altal meghatdrozott minimum érték.

Gyémant furdsos technoldgia esetében a minimalis lehorgonyzasi hosszt 1,5-szeres
biztonsagi tényezdével kell névelni.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
EGYSZERU MEGEROSITESEK

Betonperem
i ty i ! 1 7 A 1 @ i 7 9 S4ds 1 czminc
e . AN\ \\\\ .T__L
el Crminreq & ! ) v ]
[ e - - - ¥
S 25d, _ v
=50mm | jdol ) 1 8mm < d, < 40mm
& N |
i P ch,‘_ Beragasztott betonacél
W

Cpin = Max (cmin,b; Cmin,dur + Acdur,v _Acdur.st - Acdur,add; 10 mm)
A szlkséges tengelytavolsag
legalabb 5¢ A betonfedés, c,, nagyobb, vagy egyenlé kell, hogy legyen, mint 2¢

( A furatkészitésnek a tengelytavolsagra is van hatésa.r (

L= /

A furatkészités maddja befolyasolja a sziikséges legkisebb betonfedés értékét.

A betonperemhez kozeli betonacél beragasztas esetén a furdsi pontatlansaghbdl
adddo bizonytalansag elkeriilése érdekében ajanlott furdszarvezet6 haszndlata,
mellyel biztosithaté a megfelel§ furatkialakitas.

Ha nem alkalmazunk furdszarvezet6t, akkor nagyobb betonfedést érdemes hagyni. A
furatkészités szempontjabdl a betonfedés legaldbb 2 Fi nagysagu kell, hogy legyen.

A furatkészités hatdsat az elhelyezend6 betoncélok tengelytavolsaganak
meghatarozasanal is figyelembe kell venni. Szintén azért fontos, hogy a furasi
pontatlansagbdl adddo bizonytalansagot kikiiszoboljik.

A megfelel§ legkisebb tengelytavolsag a furatkészités szempontjabdl 5 Fi.

Itt szeretnénk feltenni nektek egy kérdést:
Figyelembe szoktad venni a furatkészités hatasat a perem-illetve tengelytavolsagok
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A kovetkezd pontban nézziik meg az atlapolt toldasok méretezési eljarasat
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-

ATLAPOLT TOLDAS
( bd > _

. — —=—=<
=3 Az acélbetétek kozotti

4“““““.‘“““““‘ A.“' teheratadast a nyomott racsrudak

RN ,_/ A . T it
““\‘\“““““““‘ N~ / 24 ', bthOfltjak. A Igt'rejovo mero!eges
> == T erok le akarjak repeszteni a
E A betonperemet. Ezen eréket a
keresztiranyu vasalas veszi fel.

A csatlakozasoknal a merevség a kulcs. Ha két azonos merevségii acélt kapcsolunk dssze, a
fesziiltségek csaknem megegyeznek a két acélbetétben.
Viszont, ha a ragaszté sokkal merevebb, mint a beton, akkor a fesziiltségeloszlas egyenlétlen
lesz az acélbetétben a csatlakozasi hosszon és nagy repedések alakulhatnak ki.

‘ A beton kupos kiszakadasat a kialakult nyomott racsrudak akadalyozzak meg (

L=
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Atlapolt toldas esetében a merevség a kulcs, ha két azonos merevségii acélbetétet
kapcsolunk Ossze, akkor a fesziltségeloszlas egyenletes lesz, azonban ha a ragaszté
merevsége meghaladja a betonét, akkor nem lesz biztositott az egyenld
feszliltségeloszlas és a kapcsolat teherbirdsa lecsokken, valamint repedések

alakulnak ki.
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BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
ATLAPOLT TOLDAS

HIT-RE 500 V3 Magasabb merevségii epoxy ragaszto
F R F -
- — F - F
< H —_— = —

Beépitett Beragasztott Beépitett Nagy merevség(i ragaszté
- o o
2. =
P =
Toldasi hossz [mm] Toldasi hossz [mm]
Tengelyiranyban szimmetrikus Nagy repedések a beragasztott
teheratadas betonacéloknal

( A Hilti termékek merevsége megegyezik a beépitett termékeké\}er(

L= /

A magasabb vagy alacsonyabb merevség befolyasolja a fesziiltségeloszlast az
acélbetétekben.

Vizsgalatok bizonyitottak, hogy a Hilti ragasztok azonos merevséget produkalnak,
mint a beton, igy a fesziiltségeloszlds is egyenletes.

Abban az esetben, amikor a ragaszté merevsége meghaladja a betonét, a fesziiltség
nem egyenléen oszlik el és nagy repedések johetnek létre.




BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
ATLAPOLT TOLDAS

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

Fbd = fod-Tr-¢lbd] [ ) loa=04 0y 030504 by rqa 2 oy min

arany: <L25% >50%
s 1,0 1.5
b
| ' : | acélbetét  Megjegyzés:a 2. és 3. acélbetét a vizsgalt
| : : | keresztmetszetben mar nem k
- | T i 2. acélbetét toldottnak, mert toldasi hosszuk kozéppontja
4 ! " 3 3. acélbetét a vizsgalt ,A” keresztmetszettdl 0,65/,-nal
) ]E i | ] nagyobb tavolsagra van.
T | | 4. acélbetét
i )
. ' 0,65/, | R ) )
:——m‘r—l"q @ az atfogasos toldas tengelyébe eso keresztmetszet
| |

1<a5<1.5

‘Beragasztott betonacélok esetében ag = 1.5 (
L= /

Atlapolt toldasok esetében is hasonléképpen hatarozhatjuk meg a tapaddszildrdsagi
erd értékét, mint egyszer( toldasoknal, azonban lehorgonyzasi hossz értékét eltéré
modon adjuk meg. Ha az acélbetétek tobb, mint negyedét toldjuk egy
keresztmetszetben, akkor egy tovabbi Alfa 6 hatasfaktort be kell emelni a szamitasba

Beragasztott betonacélok esetében Alfa6 mindig 1,5.




BETONACEL MERETEZES AZ EUROCODE2 SZERINT-
ATLAPOLT TOLDAS

Beépitett betonacél Beragasztott betonacél

log = 04 0y O3 0y O |y rqq 2

Iy min= MaX(0.Blyrqq 1y 106;200mm) Iy min = MaX(0.6lorgq 1,6:106;200mm)

A minimalis lehorgonyzasi hosszat egy
1,5-es biztonsagi tényezével névelni
kell gyémantfuras esetén.

A beépitett és a beragasztott betonacélok lehorgonyzasi hossza ugyanugy
szamitando, kivéve gyémantfurasos technologianal

L= /
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A lehorgonyzasi hossz tervezési értékének végezetil nagyobbnak kell lennie, mint a
minimalis lehorgonyzasi hossz értéknek.

Lb,min értékét pedig atlapolt toldas esetén a képen lathatdé modon hatarozhatjuk
meg beépitett és beragasztott betonacélok esetében egyarant.

Gyémant furdssal készilt furat esetében tovdbbi 1,5-szeres biztonsagi tényezdével
novelni sziikséges a lehorgonyzasi hosszt.
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Es most térjiink ra a Hilti HIT Rebar — betonacél tervezési eljarasara. ElGszor nézziik,
hogy kaphatunk révidebb lehorgonyzasi hosszt.

43



HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS -
ROVIDEBB LEHORGONYZASI HOSSZ

A HIT Rebar tervezési eljaras a betonacél elméleten alapul és kibéviti az EC2 alkalmazasok szamat, a Hilti
belsé kisérletei alapjan:

*+ Az EOTA TR 023 szabvanyban targyalt alkalmazasok esetében lecsokkenti a lehorgonyzasi hosszt.

* Nyomatéknak ellendllé kapcsolatok méretezése a Hilti sajat eljarasaval.

A lehorgonyzasi -
hossz csokkenése W

S A

(R RE -
{* .

A lehorgonyzasi hossz cstkkenése a betoperem tavolsag és a tengelytavolsag, a Hilti belsé kisérletei
alapjan meghatarozott minimalis értékeinek betartasa mellett lehetséges. A lehorgonyzasi hossz akar
70%-kal csokkenhet az EC2-ben targyaltakhoz képest.

e S ————— e .

Tervezési megoldas Nyomatéknak kitett kapcsolat: lehetséges

N;JTM megoldas a Hilti tervezési eljarasaval (a Hilti
belsé kisérletei alapjan).
Nem fedi le az EC2.

a1 /

A Hilti HIT REBAR — betonacél tervezési eljaras alkalmazasanak két nagy el6nye van
az EUROCODE —dal és az EOTA szervezet altal kiadott TR023-as szamu szabvannyal
torténd tervezéssel szemben.

Az egyik a lehorgonyzasi hossz csdkkentésének lehet6sége. Itt a sziikséges
peremfeltételek betartasa mellett lehet&ség nyilik akdr 70%-kal csokkenteni a
lehorgonyzasi hosszt.

A masik, hogy lehetéség van nyomatéknek ellendllé kapcsolat méretezésére, melyre
az EUROCODE nem terjed ki.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS -
ROVIDEBB LEHORGONYZAS| HOSSZ

A beragasztott betonacélok teherbirasat
megfeleld betonfedés esetén
(termékfuggd) a ragasztd
tapadészilardsaga korlatozza. A Hilti\
belsé kisérletei alapjan.

I\ Kihuzédasi tapaddszilardsag a
termék bevizsgalasa alapjan
(termékfuggd)

A hatékony tapadészilardsag
értéke az EC2 szerint

EC2

T_—

T T T

: 4 ® ool

8
' 1
foa,ec2 = foa/02 l:,> 0,=1-0.15-(cy/-1){ 0,2 0.7 ] foaniti = foa/0'2 |:> 2 %+6'cdf¢

‘ A HIT Rebar eljaras kihasznalja a termék nagyobb tapadészilérdsiégét

Tapadoészilardsag, fug ec2 foa pi [N/MmM?]

=)

[ n—nnsr | /45

Amig az EUROCODE meghatarozza a tapadészilardsag fels6é hatarat, addig a Hilti HIT
Rebar tervezési eljarassal ki lehet hasznalni a ragasztok tobbletteherbirasat.

Az 4bra alatt l1athatd, hogy Alfa 2 hatastényez6 az EUROCODE és a Hilti HIT Rebar
tervezési eljaras esetében.

Az EOROCODE nem teszi lehetévé, hogy Alfa 2 értéke 0,7 ald csdokkenjen, aminek az
az oka, hogy ekkor a betonfedés és a Fi betonacél 4tméré hanyadosa biztosan
nagyobb, mint 3, és ebben az esetben a mértékadd ténkremenetel a kihtizédas,
tehat a betonfedés kell6en nagy, ahhoz, hogy a betonperem lerepedést
megakadalyozzuk.

A Hilti HIT Rebar eljards azonban lehet6vé teszi az Alfa2 0,7 ala vald csokkentését,
ebben az esetben alfa 2’ legkisebb értéke 0,25. Ez azért lehetséges, mert a képletbe
beemelilink egy Delta tényez6t, amely figyelembe veszi a ragasztok
tobbletteherbirasat. Delta értékét kisérletek eredményeként hatarozzak meg, a Hilti
altal forgalmazott, bevizsgalt ragasztok esetében ez az érték 0,306.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS -
ROVIDEBB LEHORGONYZASI HOSSZ

\ Kihazédas EC2 (HIT-RE 500, C20/C25 and ¢=20mm)

A hatékony tapadészilardsag
értéke az EC2 alapjan

A beragasztott betonacélok teherbirasat nagy /7

betonfedés esetén (termékfiggd) a ragasztd
tapadészilardsaga korlatozza. A Hilti bels6

kisérletei alapjan.

Lehorgonyzasi hossz, lpgec2 lbarrm [MM]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Cd/d []
log £c2=(0/4)(fyo/foa eC2) log HrM=(9/4) (Fya/fod i)
‘ A HIT Rebar eljarassal a lehorgonyzasi hossz csékkenthetd (

L=

A nagyobb tapadodszilardsagbdl pedig forditottan aranyosan kovetkezik, hogy kisebb

lehorgonyzasi hosszt adhatunk meg.

A lehorgonyzasi hossz meghatarozasaban mar nem tesz kilénbséget a Hilti HIT Rebar

eljaras és az EUROCODE.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS -
ROVIDEBB LEHORGONYZAS| HOSSZ

Megfelel6 tervezés

< - @m Beépitett betonacél

FooaNSNSONONSSNSNSN SNy

Beragasztott betonacél m —">
< lyg >

Nem megfeleld tervezés

<““"'— Beépitett betonacél
F Y ﬁlﬂg

A beragasztott
betonacél kihuzédik!  Beragasztott betonacél '—""'>

>

‘ Aterhelés a megfelel6éen meghatarozott lehorgonyzasi hosszon adodik at. (

L=
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A Hilti HIT Rebar eljdrds alkalmazdsdndl kiilbnésen fontos a megfelelé tervezés,
hiszen nem elégséges lehorgonyzdsi hossz esetén a lengyengébb ldncszem
tonkremegy és a beépitett betonacél kihuzodik.
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Kovetkez6 pontunk sordn a Hilti HIT rebar tervezési eljarassal méretezheté merev
kapcsolatokat tekintjiik at.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS —
MEREV KAPCSOLATOK

[XRXRRRXERRRRRR!
e
L m
Atfedéses toldas gerenda és Atlapolasos kapcsolat pillér Betonacél beépités a
fodém esetében vagy fal alapozasanal huzéeré felvételére
m i~
[RRRRRRRRRLR} o
O —
o —
Gerendak vagy fodémek Y , A .
befuiggesztése (kéttamaszu Elsodlegesen nyomasnak SCpE.
tarto) kitett kapcsolat kapcsolat

‘ Merev kapcsolatokat sem az EC2, sem a TR023 alapjan nem lehet méretezni (

L=

Amint azt a kordbbiakban mar emlitettiik, az EUROCODE és a TR023 szabvany nem

targyalja a nyomatéknak kitett kapcsolatok méretezését a betonacél beragasztas
témakorében.




HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS —
MEREV KAPCSOLATOK

Végeselem analizis Racsostarté modell

Az erbatadas a kapcsolatban végeselem A racsostarté modell egyenesen
analizis alapjan modellezve (Hilti kutatas). beragasztott betonacélokra lett
kifejlesztve(Hilti kutatas)

L=
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A Hilti a Miincheni MUszaki Egyetemmel kdzdsen lefolytatott hosszas kisérlet sorozat
eredményeként kifejlesztett egy racsostartdé modellt, amellyel méretezhetd a
nyomatéknak kitett kapcsolat. A bal oldali képen lathatd az er6atadas a
kapcsolatban, amelyet végeselem analizissel hataroztak meg, a jobb oldali képen
pedig a kapcsolat méretezését lehetévé tevé racsostartéd modell.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS —
MEREV KAPCSOLATOK
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Itt a képeken lathato egy ilyen kisérlet. A bal oldali képen a
nyomatéki terhelés raadasa a kapcsolatra, a jobb oldali képen
pedig jol megfigyelhetok a terhelés hatasara kialakult
repedések a probatestben.
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HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS —
MEREV KAPCSOLATOK

Beragasztott betonacél a EC2 alapjan Beragasztott betonacél a HHR alapjan

.

—

\l

)

ettt
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Hajlitott
acélbetétek
szlikségesek
az EC2
alapjan.

Racsostartd
modell az
EC2 alapjan
hajlitott
acélbetétekre

Q * AHHR alapjan nem
1 sziikséges felhajlitott
acélbetét.

» A szerkezeti kapcsolat

2 e garantalja a nyomaték

atadast a fal/pilér és az
alap kozott.

) + Racsostarté modell a HRM
] alapjan egyenesen
‘ beépitett acélbetétekre.

Ahogy az el6z6ekben mar arrdl sz6 esett, a beragasztott betonacélok mindig
egyenesek, nincs lehetdség hajlitott betonacélt beragasztani, ezért tekinthet6
attorésnek a Hilti HIT Rebar mddszer, mert az EUROCODE-tdl eltér6 médon
egyenesen beragasztott betonacélok esetében is lehet6vé teszi a nyomatéknak kitett

kapcsolat méretezését.

Itt szeretnénk feltenni egy Ujabb kérdést:

El6fordult, hogy nyomatéknak kitett kapcsolatot kellett méretezned?
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1. A C, ferde racsrud hajlasszbge:
30° <©<60°

2. Beton nyomoszilardsaganak
kihasznalasa a nyomott
racsrudakkal szemben

3. A tovabbi er6kkel szemben a
keresztiranyu vasalas dolgozik

4. Beton huzészilardsaganak
kihasznalasa a huzott racsrudakkal
szemben.

53

A képen a zold racsrudak nyomottak, a pirosak huzottak

A racsostarté modellben a nyomott racsrud hajlasszogének 30°-60° kozé kell esnie, a
nyomott racsrudak a beton nyomdszilardsagat hasznaljak ki, az egyéb fellépé
er6hatasokat a keresztvasalds veszi fel, mig a huzott racsrudakkal szemben a
meglévé beton vasaldsanak tartalékat hasznaljuk ki.

A racsostarté modell hasznalata sordn ellendrizzik, hogy a meglévé beton huzé-
illetve nyomoszilardsaga elégséges-e a terhek felvételére.
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Kattints ide a szoftver letdltéséhez

GYORS RENDELES [ TOBBET SZERETNEK TUDNI

Add hozzé kézvetien a kosaradhoz a terméket a cikksz4m megaddséval

A

KOSARBA &

PROFIS

software

Utdlagos betonacél

beragasztas tervezése

SZOFTVER TERMEK az EC2/TR023 vagy

Hamarosan emailben kildjdk a szoftverhez tartozo aktivald kodot HRM eljaras alapjan a
Profis Rebar

Teljes ér Osszeg Szoftverrel

ili OSSZES TERMEK ELTAVOLITASA

Leirés

M PROFIS Rebar

: oHUF
M Ciszém: 2007333 1

Rebar

@ Etavolitis a kosarbsl =

L= /
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A Hilti HIT Rebar tervezési eljaras hasznalatdhoz ajanljuk a Hilti PROFIS Rebar
szoftveriinket, melyet a hilti.hu honlaprdl ingyenesen beszerezhetd és lehetévé teszi
a tervezés a Hilti Hit rebar médszer, valamint az EUROCODE alkalmazasaval is.
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MEREV KAPCSOLATOK

Aonléul exadeazat — \aealie tanuazbea  Manside  Nbzat

Uj munka

Magyarorszég
Eurocode alapu
Beton

Acélbetétek

Atervezés inditasa
elétt meg kell adni a
az uj-és a meglévo
szerkezet tipusat és
a kapcsolat fajtajat.

Egyéb Hilti PROFIS megoldasok

>3 PROFIS
Software

Rebar

PROFIS Anchor
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A szoftver haszndlatdhoz egy kis segitség, az elinditdskor felugrd ablakban kell
kivalasztanunk a modellezni kivant kapcsolat tipusat. Ez fontos a tovabbiak
szempontjabdl, mivel utélag ezt mdédositani nem lehetséges. Ha nyomatéknak kitett
kapcsolatot szeretnél méretezni, akkor valaszd az uj szerkezetre a fal opcidt, a
meglévire a fodém opcidt és minden féle haszndlatra tervezz.

55



HILTI HIT REBAR — BETONACEL TERVEZESI ELJARAS —
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Nyomatéknak kitett
kapcsolat esetében

leglévd szerkezet  Vasaldstervezése  Megoldds  Nezet

,,,,,,,,,,,,,,,, A " .
- i i a képernys jobb

oldalan a ,HIT

Rebar Design”
meéretezési

. szabvanyt kell

= — : Kalasztant

Hilti HIT-RE 500 V3 + Acélbetét i1

Hilti HIT-RE 500SD + Acélbetét

Acélbetétek

Hilti HIT-HY 200 + Acélbetét

Szikséges furatmélység: 142 mm
Acélbetet folyss: 623 mm

_ (D) Alsé vasalis
Acélbetét stmérs: 10 mm
— PROFIS
Ozendfal 9 software

—
Fels6 vasalds
[ Acélbetét dtmérs | 10 mm |v. L
O Kiosat:
Als6 vasalss L c
[Z Acélbetét stmérs | 10mm |~
[ Kiosatas: Rebar

< Magyar Altalgnos ipesolat pad) Eurocode alapdHosszimm] Er6kN/m] NyomatékikNm/m) {5 —————g—
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Ha nyomatéknak kitett kapcsolatot szeretnénk méretezni, akkor a képernyd jobb
oldalan Iévé HIT Rebar méretezési szabvanyt kell kivlasztanunk.
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Részletes tervezési jelentés, mely
Osszefoglalja a tervezés lépéseit és
atfogo képet ad a végeredményrél.

4

Hilti PROFIS Rebar 2.4.5

eeeee

PROFIS

software

nebal'
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A PROFIS Rebar szoftverrel elvégzett méretezés végeztével legenerdlhatunk egy
tervezési jelentést, ami részletesen bemutatja az elvégzett szamitast és a
végeredményt.>

A tervezési jelentés tartalmazza a racsostartd modellt az adott tervezési esetre.
Valamint a kihasznaltsagot a meglévé vasalasra.
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Végezetiil pedig par szoban szeretnénk felhivni a figyelmet a Hilti Mérnoktanacsadai
szolgaltatdsara
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MERNOKTANACSADAS

Méretezdszoftverek AN 1
PROFIS Anchor, PROFIS Installation -

Mérnoki tervezés és tamogatas
Rogzitéstechnika, direktrogzités, tlizgatlas, ép. szerelérendszer

Miiszaki tanacsadas és oktatasok
Tervezénél, épitkezésen, telefonon, online

Helyszini vizsgalatok
Prébahuzas 30 kN-ig

I OOOE
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A mérndktanacsaddi szolgaltatason belll felivom figyelmeteket a méretezé
szoftvereinkre, a Profis Rebaron tul elérhet6 a Profis Anchor, amely a
rogzitéstechnikai szoftver, valamint a PROFIS Installation, ami a gépészeti
szerel6rendszerek méretezésére szolgal.

A Hilti mérnoktanacsaddi csapatat konkrét tervezeési problémaval is meg lehet
keresni, melyre ingyenesen megoldast szolgaltatunk.

Mérnodktanacsadoink akar személyesen, akar telefonon, vagy e-mailben is
allnak rendelkezésre miszaki kérdésekben az orszag egész terlletén.
Prébaterhelés igénybevételére is van lehet6ség, amennyiben az alapanyag
mindsége kétes, vagy ismeretlen.

Keressetek minket bizalommal.
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NYEREMENYJATEK

Valaszaikat kiildjék el a
mernokt@hilti.com

e-mail cimre 2017. februar 23 csutortok (holnap) 14:00-ig.

Sorsolas csiitortok 15:00-kor, 1 f6 nyertes értesitése e-mailben.

L=
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Tapasztalt webinar néz6ink megszokhattak, hogy az el6adds végén egy
nyereményjatékot hirdetiink meg, most sincs ez masként. A jatékra a megfejtéseket
a holnapi nap délutan 2 érdig varjuk a mernokt@hilti.com e-mail cimre. A sorsolds

holnap délutan 3 dérakor lesz, a jatkék nyertese egy PD 5 tipusu tavmérét kap
ajandékba.

60



NYEREMENYJATEK

Feladat: 60 cm széles, C30/35 betonmin&ségl savalapokbdl a kivitelezés soran kifelejtették a
tiskézeést a 20 cm vastag vasbeton falhoz. A falon 6 kKNm/m nyomatéki teher mikodik, az
utélagos tuskézés javasolt paraméterei: Fi 12-es betonacél 200 mm-re kiosztva, a
ragasztdhabarcs legyen HIT-HY 200.

A fenti adatok ismeretében hatarozzatok meg a beragasztott betonacélok lehorgonyzasi
hosszat és a tervezési jelentést kiildjétek az alabbi e-mail cimre:

mernokt@hilti.com
A hatarid6 2017. februar 23. csiitortok 14.00

A jaték nyertesét e-mailben értesitjuk.

L= /
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A feladat pedig igy hangzik: 60 cm széles, C30/35 betonmindség(i sdvalapokbdl a
kivitelezés soran kifelejtették a tiiskézést a 20 cm vastag vasbeton falhoz. A falon 6
kNm/m nyomatéki teher mikodik, az utdlagos tiiskézés javasolt paraméterei: Fi 12-
es betonacél 200 mm-re kiosztva, a ragasztéhabarcs legyen HIT-RE 500 V3.

A fenti adatok ismeretében hatdrozzuk meg a beragasztott betonacélok
lehorgonyzasi hosszat és a tervezési jelentést kiildjétek a mernokt@hilti.com e-mail
cimre holnap, azaz csttoértok délutan 2-ig.
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KOSZONJUK A FIGYELMET!

Nagy Orsolya Gabor Szabolcs
Mérnoktanacsado Mérndktanacsado
E-mail: orsolya.nagy@hilti.com E-mail: szabolcs.gabor@hilti.com
Tel.: +36 20 258 8759 Tel.: +36 20 434 3693

| F=tnLrr |
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Végezetul koszonjuk szépen a figyelmet!

Reméljuk hasznosnak talaltatok el6adasunkat, kérdés esetén
keressetek minket bizalommal.

Kérjuk legyetek szivesek a webinart kovetd kérdbiv kitolteésével
segiteni a munkankat.

Koszonjuk szépen és tovabbi szép napot kivanunk mindenkinek!
Viszont latasra!
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HILTI
mérnoktanacsadas

mernokt@hilti.com
+36 80445844
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